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VERMIS D'EMAILLAGE AUTOLUBRIFIANT. CONDUCTEUR ELECTRIQUE 
REVETU D'UN TEL VERMIS ET PROCEDE DE FABRICATION D'UN TEL . 
VERMIS 

La presente invention concerne un vernis d'emaillage autolubrifiant, 
5 un conducteur electrique revetu d'un tel vernis ainsi que le precede de 
fabrication d*un tel vernis. 

Dans la fabrication des nnoteurs electriques, plus on peut incorporer 
una grande quantite de fil de bobinage dans le coeur du stator, plus les 
performances du moteur sont bonnes. En outre, les fabricants de nnoteurs 
10 souhaitent 6galement accroTtre le rendement' de fabrication. Ainsi, de 
manifere connue, ces boblnages sont Introduits de maniere automatique dans 
. lesstators. . ^ 

Les flis utilises dans ces moteurs electriques sont typiquement 
constitues d*un conducteur electrique rev§tu d'une ou de plusieurs couches 
15 desolation a base de vernis d'§maillage. 4. 

Ces fils emailles sont bobines ^ trfes grandes vitesses. et sont done ^ 
soumis ^ des frottennents et des contraintes mecaniques importants qui 
peuvent endommager leur isolation et conduire a un enroulennent irregulier. 

Pour resoudre ce problfeme, il est connu d'apres le document EP 
20 0072178 de r§aliser Tisolation exterieure de ces fils de bobinages au moyen 
d'un vernis d'emaillage ayant un faible coefficient de frottement assurant les 
proprletes de glissement recherchees. 

Ce vernis, que Ton peut designer sous le terme de vernis 
autolubrifiant. est compose d'un polym^re de type polyamlde-imide polyester 
25 ou polyester imide, suivant les exenfiples, polymere modifie en ce qu'll 
comporte en terminaison un groupement alkyle ayant une chaine lineaire de 
21 a 31 atomes de carbone, suivant les exemples. 

Le polymere modifie est obtenu par melange, en milieu solvant de 
type N-methyl pyrrolione (NIVIP), d'acide aliphatique tel que Tacide 
30 docosanoVque ou tel que la cire de Montan ou d'alkyle ester avec les 
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monomferes utilis6s pour la formation de polymeres tels que ranhydride 
trimellitique et du diisocyanate. 

Le polymere modifie est 6galement obtenu par melange, en milieu 
solvant de type xylene, d'alkyle ester tel que le behenate de methyle avec les 
5 monomeres utilises pour la formation de polymeres tels que du terephtlialate 
de dimethyle, de Tethylene glycol et du glycerol. 

Cependant, d'apres les tests d'abrasion presentes, ce vernis 
autolubrifiant applique sur un til conducteur est peu recouvrable. Du fait de 
ce problems d'adherence, le vernis ne peut etre applique en plusieurs 
10 passes sous peine de.degriader les proprietes mecaniques du fil conducteur 
emaille. 

En outre, la tenue au solvant ou a un refrigerant tel que du freon du 
fil emaille recouyert d'un tel vernis, autrement dit sa compatibilite cliimique, 
n'est pas testee. De meme que les proprietes thermiques (thermoplasticite..), 
15 les proprietes d'isolation (tangente de I'angle de pertes) et la stabilite ne sont 
pas garanties. 

Le but de la presente invention est done de mettre au point un vernis 
d'emaillage autolubrifiant, stable, facilement applicable comme revetement et 
recouvrable, ayant ainsi les proprietes mecaniques. thermiques et d'isolation 

20 electrique comparables aux vernis classiques non lubrifies ainsi qu'un faible 
coefficient de frottement. 

La pr§sente invention propose a cet effet un vernis d'emaillage 
autolubrifiant comportant un polymere modifie comprenant un polymere dit 
de base sur lequel est fix6e une chaTne aliphatique comportant une pluraHt§ 

25 d'atomes de carbone caracterise en ce que ladite chaTne aliphatique est 
pendante et comprend au moins 15 atomes de carbone. 

Le vernis selon {'Invention comporte une chaTne pendante c'est-a- 
dire une chaTne fixee par un seul de ses bouts sur le polymere de base pour 
former une ramification. 

30 La ou les chaTnes pendantes selon Tinvention conferent les 

proprietes de glissement recherch§es au vernis d'emaillage selon {'invention 
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sans d6grader les proprietes mecaniques, thermiques . et d'isolation 
electrique. 

Avantageusement, !e groupement, dlt de fixation, fixant le polymfere 
de base et ladite chaTne aliphatique pendante peut appartenir a Tune des - 
5 families suivantes : les esters, les uretlianes et les annldes. 

Dans un mode de realisation de Tinvention. ledit polymere de base 
est un polyamide semi aromatique et le groupement, dit de fixation, fixant le 
polymere de base et ladite chaTne allpiiatique pendante est un urethane de 
sorte que ledit vernis d'emaillage autolubrifiant est egalement 
10 thermoadherent. 

Un tel vernis peut etre utilise pour les applications de resistance 
. eleveesauxdecharges partielles. • 

De preference, le rapport entre la masse de ladite chatne aliphatique 
pendante et la masse dudit polymere de base est compris entre 5% et 1 5%; 
15 Ledit polymere de base peut etre choisi parmi les polyurethanes, les . 

polyamides, les polyamides-imides, les polyesters, les polyesters-imides, les 
polyesters amides-imides, les polyimldes. les composes polyepoxydes, les 
composes polyphenoxydes. 

^invention s'applique naturellement a un conducteur electrique 
20 emaille caracterise en ce quMI est revetu d'une couche de vernis d'emaillage 
autolubrifiant tel que decrit precedemment. 

• La presente invention propose egalement un precede de fabrication 
d'un vernis d'emaillage comportant un polymere modifie tel que decrit 
precedemment caracterise en ce qu*il comporte les etapes suivantes : 
25 - la reaction entre un groupement fonctionnel d'un monom^re 

trifonctionnel difonctionnalisable et un groupement fonctionnel 
tenninal de ladite chaTne pendante aliphatique pour la formation 
d'un premier monomfere difonctionnallse modifi§ sur lequel est 
fixee ladite chaTne et comportant deux premiers groupements 
30 fonctionnels reactifs pour la synthese dudit polymere modifie, 

- le melange dudit premier monomere difonctionnallse modifi§ avep 
au moins un deuxifeme monomere difonctionnalis§ comportant . 
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deux deuxiemes groupements fonctionnels reactifs a/ec lesdits 
premiers groupements fonctionnels pour realrser iadite synthese 
dudit polymere modifle. 
Le premier monomere difonctionnallse modifle selon I'invention ne 
5 risque pas d'empecher la formation d'une longue cliaTne principale polymere 
par polycondensation et done de limiter les performances du vernis 
d'emaillage. 

Le groupement fonctionnel terminal . peut etre choisi de preference 
parmi les alcools, les anhydrides, les isocyafiates, les acides carboxyliques 
10 et les aminps. 

Cfiacun desdits deux premiers groLpements fonctionnels reactifs 
appartient a I'une des families suivantes : les acides carboxyliques, les 
isocyanates et les alcools. 

Le monomere trifonctionel difonctionnalisable peut etre choisi de 
15 preference parmi un triisocyanate, un triacide carboxylique tel que Tacide 
trimesique, son anhydride derivee qui est Tanhydride trimellitique, ou un trioL 
Un troisieme monomere difonctionalise comprenant deux troisiemes 
groupements fonctionnels semblables auxdits premiers groupements 
fonctionnels peut etre melange audit premier monomere difonctionnallse 
20 modifle. 

La formation du premier monomere difonctionnallse modifie peut etre 
r^alisee en milieu solvant, agite et chauffe. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description suivante de plusieurs exemples de vernis 
25 d'emaillage selon Tinventlon et de leur precede de fabrication selon 
rinvention et d'un conducteur electrique revetu d'une couche de vernis 
d'emaillage autolubrifiant selon rinvention, donnes a titre illustratif et 
nullement limitatif. 

La figure 1 montre une vue en coupe transversale d'un conducteur 
30 selon rinvention. 

Le conducteur 1 comprend une §me electriquement conductrice 2, 
en cuivre par exemple, rev§tue d'une couche de vernis 3 en un vernis 
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d'emaillage classique, elle-meme revetue d'une couche de vernis d'emaillage 
autolubrifiant 4 obtenu selon Tun des exemples ^ k 7 ci-dessous, selon 
invention realisee en deux passes. Le nombre de passes n'est pas limite et 
depend de ('utilisation finale du til et des caracteristiques recherchees. La 
5 couche 4 de vernis selon rjnvention est toujours la couche exterleure d.e 
revStement du conducteur 1, puisqu'elle assure les proprietes de 
glissement ; le conducteur 1 peut bien entendu comprendre une ou plusieurs 
autres couches de vennis (non representees) autres que la couche 3 sous la 
couche deyernis 4 selon rinyention. 

10 ' . * • 

Exemple 1 ♦ • 

Dans cet exemple 1, est decrit le precede de fabrication d'un vernis 
d'emaillage autolubrifiant de type polyamide-imide modifie comportant le . 

15 polymere de base polyamide-imide sur lequel sont fixees des chaTnes ^ 
allphatiques pendantes chacune comportant 18 atomes de carbones. Le ^ 
groupement, dit de fixation, fixant ce polymere de base et chaque chaTne ^ 
aliphatique pendante est un ester. 

402 g de N-methyl pyrrolione (NMP), 52 g d'Octadecanoi puis 350 g 

20 d'anhydride trimellitique (TMA) sont introduits dans un reacteur chauff6 et 
agite surmonte d'un refrigerant. Le melange est chauffe et agite. a 120**C 
pendant 1 heure. La fonction alcool de I'Octadecanol reagit sur le TMA pour 
former un monomere diacide carboxylique modifie compose d'un monomere 
diacide sur lequel est fixee la chaTne aliphatique de TOctadecanol par le 

25 groupement de fixation ester, 

Le diacide carboxylique modifie ainsi forme est ensuite introduit dans 
un autre r§acteur pour la synthase du polyamide-imide en remplacement 
d'une part variable des diacides usuels (acide terephtalique, acide 
isophtalique, acide adiplque, etc..) et r^agit de la mSme maniere avec les 

30 chaTnes diisocyanates presentes dans le milieu. Cette synthese est tout a fait 
classique et bien connue de Thomme du metier. Elle ne sera done pas 
decrite plus en detail IcL On pourra se referer pour cela par exemple au 
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document US 4 740 576. Le nombre de fonctions isocyanate dans le milieu 
est sensiblement egal au nombre de fonctions acide carboxylique . 

Dans cet exemple 1, le diacide carboxylique modifie remplace une 
partie de Taclde terephtalique et du TMA pour obtenir un vernis d'emaillage 
5 autolubrifiant limpide et stable de 32% d'extrait sec ayant une. viscosite de 
1500mPa.sa20"C. 

Exemple -2 

10 Dans cet exemple 2, est decrii le precede de fabrication d'un vernis 

d'emaiilage autolubriliant de type polyamide-imide modifie comportant le ' 
poiymere de base polyamide-imide sur lequel sont fixees des cfiames 
alipliatiques pendantes comportant chacune de 18 a 24 atomes de carbones. 
Le groupement, dit de fixation, fixant ce poiymere de base et chaque chaTQ| 

15 aliphatique pendante est un ester. 

410 g de N-methyl pyrrolione (NMP), 60. g d'un melange d*alcools 
gras en C18 a C24 (Naftol2022 Sasol) puis 350 g d'anhydride trimellitique 
(TMA) sont introduits dans un reacteur chauffe et agite surmonte d'un 
refrigerant. Le melange est chauffe et agit6 a 120'*C pendant 1 heure. Les 

20 fonctions alcools du melange d'alcools gras reagissent sur le TMA pour 
fornier des monomeres diacides carboxylique sur lesquels est fixee la chaTne 
aliphatique par le groupement de fixation ester. 

Les diacides modifies ainsi formes sont ensuite introduits dans un 
autre reacteur pour la synthese du polyamide-imide comme dans I'exemple 

25 1. 

Le nombre de fonctions isocyanate dans le milieu est sensiblement 
6gal au nombre de fonctions acide carboxylique. 

Dans cet exemple 2, les diacides modifies remplacent une partie de 
Facide terephtalique et du TMA pour obtenir un vernis d'emaillage 
30 autolubrifiant limpide et stable de 33% d'extrait sec ayant une viscosite de 
2100 mPa.sa20**C. 
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Dans cet exemple 3, est decrit le precede de fabrication. d'un vernis 
d'emaillage autolubriflant de type polyamlde-irnide nnodifie comportant le 

5 polymere de base polyamide-lmide sur lequel sont fixees des chaTnes 
aliphatiques pendantes comportant chacune de 20 a 28 atomes de carbones. 
Le groupement, dit de fixation, fixant ce polymere de base et chaque chaTne 
aliphatique pendante est un ester. 

417 g de N-methyl pyrrolione (NMP), 67 g d'un melange d'alcqols 

10 gras en G20 a C28 (Naftol22+ Sasol) puis 350 g d'anhydride trimellitique 
(TMA) spnt introduits dans un reacteur chauffe_et agite surmonte d'un 
refrigerant. -Le melange est chauffe et agite a 120**C pendant 1 heure. Les 
fonctions alcoois du melange d'alcools gras reagissent sur le TMA pour f 
former des monomeres diacides carboxylique sur lesquels est fixee la chame 

15 aliphatique par le groupement de fixation ester. . " 

Les diacides modifies ainsi formes sont ensuite introduits dans un 
autre reacteur pour la syntheses du polyamide-lmide comme dans Texernple i^. 
1. . 

Le nombre de fonctions isocyanate dans le milieu est sensiblement 
20 egal au nombre de fonctions acide carboxylique. Dans cet exemple 3, les 
diacides modifies remplacent une partie de Tacide terephtalique et du TMA 
pour obtenir un vernis d'emaillage autolubriflant limpide et stable de 35% 
d'extrait sec ayant une viscosite de 3060 mPa.s a 20''C. 

25 Exemple 4 

Dans cet exemple 4, est d6crit le precede de fabrication d'un vernis 
d'emaillage autolubriflant de type polyamide-lmide modifie comportant . le 
polymere de base polyamlde-imide sur lequel sont fix6es des chaines 
30 aliphatiques pendantes comportant chacune 18 atomes de carbones. Le 
groupement, dit de fixation, fixant ce polymere de base et chaque chaTne 
aliphatique pendante est un ester. 
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455 g de N-methyl pyrrolione (NMP). 105 g d'Octadecanol puis 350 g 
d'anhydride trimellitique (TMA) sont introduits dans un reacteur chauffe et 
agite surmonte d'un refrigerant. Le melange est cliauff6 et agite a 120**C 
pendant 1 heure. La fonction alcool reagit sur I'anliydride pour former un 
5 diacide modifi6 sur lequel la chaTne aliphatique est fixe par le groupement de 
fixation ester. 

Le diacide modifie ainsi forme est ensuite introduit dans un autre 
reacteur pour la synthese du polyamide-imide comme dans Texemple 1. 

Le nombre de fonctions isocyanate dans le milieu est se.nsiblement 
10 egal au nombre de fonctions acide carboxylique. bans cet exemple 4, le 
diacide modifie remplace une partie de Tacide terephtalique et du. TMA pQur 
obtenir un vernis d'emaillage autolubrifiant limpide et stable de 32% d'extrait 
sec ayant une viscosite de 1500 mPa.s a 20''C. 

15 Exemple 5 

Dans cet exemple 5. est decrit le procede de fabrication d'un vernis 
d'emaillage autolubrifiant de type polyamide-imide modifie comportant le 
polymere de base polyamide-imide sur lequel sont fixees des chatnes 

20 aliphatiques pendantes comportant chacune 18 atomes de carbones. Le 
groupement, dit de fixation, fixant ce polymere de base et chaque chame 
aliphatique pendante est un urethane. 

696 g de N-methyl pyrrolione (NMP), 204 g d'isocyanurate du HDI ( 
Lyondell Luxate HT2000 ou Bayer Desmodur N3300) puis 95g d'octadecanol 

25 sont introduits dans un reacteur chauffe et agite surmonte d'un refrigerant. Le 
melange est chauffe et agite a 100**C pendant 1 heure. La fonction alcool de 
Toctadecanol reagit sur Tune des fonctions isocyanates du triisocyanate pour 
fonmer un diisocyanate modifie sur lequel la chaTne aliphatique est fixee par 
le groupement de fixation urethane. 

30 Le diisocyanate modifi6 ainsi forme est ensuite introduit dans un 

reacteur pour la synthase du polyamide-imide en remplacement d'une part 
variable des diisocyanates (MDI, TDI...) et reagit de la meme maniere avec 
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les diacides et anhydrides presents dans le milieu, Cette synthese est tout a 
fait classique et bien connue de rhomme du metier. Elle ne sera done pas 
d6crite plus en detail ici. 

Le nombre de fonctions ispcyanate dans le milieu est sensiblement 
5 6gal au nombre de fonctions acide carboxylique. Dans cet exemple 5, le 
diisocyanate modifie remplace une partie du MDI pour obtenir un vernis 
d'emaillage autolubrifiant Hmpide et stable de 31%. d'extralt sec ayant une 
viscoslte de 1 700 mPa.s k 20''C. 

10 Exemple 6 • 

Dans cfet exemple 6, est decrit le. procede de fabrication d'un vernis 
d'6maillage autolubrifiant de type polyamide-lmide modifie coinportant le 
polymere de base polyanrilde-imide sur lequel sont fixees des chaTnes 

15 aliphatiques pendantes compbrtant chacune 18 atomes de carbones. Le 
groupement, dit de fixation, fixant ce polymere de base et cliaque chaTne 
aliphatique pendante est une amide. 

349 g de ^^methyl pyrrolione (NMP), 110 g d'isocyanurate du HDI (. , 
Lyondell Luxate HT2000 ou Bayer Desmodur N3300) puis 54g d'acide : 

20. stearique (Akzo Nobel Kortacid 1895 par exemple) sont introduits dans un . v 
reacteur chauffe et agite surmonte d'un refrigerant. Le melange est chauffe 
et agite a 150**C pendant 1 heure. La fonction acide carboxylique reagit sur 
Tune des fonctions isocyanate du triisocyanate pour former un diisocyanate 
modifie sur lequel la chame aliphatique est fixee par le groupement de 

25 fixation amide. 

Ce diisocyanate rnodifie ainsi forme est ensuite introduit daps la 
synthese du polyamide-imide en remplacement d'une part variable des 
diisocyanates (MDI, TDL..) et reagit de la meme maniere avec les diacides 
et anhydrides presents dans le milieu. Cette synthese est tout a fait classique 

30 et bien connue de Thomme du metier. Elle ne sera done pas decrite plus en 
detail icL 
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Le nombre de fonctions isocyanate dans le milieu est sensiblement 
egal au nombre de fonctions acide carboxyiique. Dans cet exemple 6, le 
diisocyanate modifie remplace une partie du IVIDI pour obtenir un vernis 
d'emaillage autolubrifiant limpide et stable de 30% d'extrait sec ayant une 
5 viscosite de 1400 mPa.s a 20X. 

Exemple 7 

Dans cet exemple 7, est decrit le procede de fabrication d'un vernis 
10 d'emaillage autolubrifiant et thermoadherant de type polyamide semi 
aromatique modifie comportant te polymere de base polyamide semi 
aromatique sur lequel sont fixees des chaTnes aliphatiques pendantes 
comportant chacune 18 atomes de carbones. 

Le groupement, dit de fixation, fixant ce polymere de base et chaque 
15 chaTne aliphatique pendante est un urethane. 

430 g de N-methyl pyrrolione (NMP),.125 g d'isocyanurate du HDl ( 
■ Lyondell Luxate HT2000 ou Bayer Desmodur N3300) puis 59g d'octadecanol 
sont introduits dans un reacteur chauffe et agite surmonte d'un refrigerant. Le 
melange est chauffe et agite a lOC'C pendant 1 heure. La fonction alcool 
20 reagit sur Tune des fonctions isocyanate du triisocyanate pour former un 
diisocyanate sur lequel la chaTne aliphatique est fixe par le groupement de 
fixation urethane. Ce diisocyanate ainsi forme sera ensuite introduit dans la 
synthese du polyamide en remplacement d'une part variable des 
diisocyanates (MDI, TDI...) et reagira de la meme maniere avec les diacides 
25 carboxyliques presents dans le milieu. Cette synthese est tout a fait 
classique et bien connue de Thomme du metier. Elle ne sera done pas 
decrite plus en detail ici. On pourra se ref6rer pour cela par exemple au 
document US 4505978. 

Le nombre de fonctions Isocyanate dans le milieu est sensiblement 
30 egal au nombre de fonctions acide carboxyiique. 

Dans cet exemple 7, le diisocyanate modifie remplace une partie du 
MDI pour obtenir un vernis d*6maillage autolubrifiant et themnoadh6rant 
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limpide et stable de 25% d'extrait sec ayant une.viscosite de 2000 mPa.s a 
20''C. Le rapport (masse de chaine aliphatique)/(masse base du polymere) 
est 6gal a 6,7%. - 

5 Le tableau 1 ci-apres donne les proprietes et r§sultats de tests de fils 

de cuivre, de diametre egal a environ 0.56 mm, qui ont ete emailles sans 
ajout de lubriflant externe, dans le conditions suivantes : 

- Vitesse d'emalllage : 100 m/min, 

- 12 passes de vernis claspiques PEI Theic (19960 Nexans IVA), 

to - 2 passes de vernis autolubrifiants definis dans les exemples 

precedents 1 a 6,. . ^ 
A titre comparatif, les resultats obtenus avec un vernis ciassique non 
lubriflant de type polyamide imide sont egalement presentes. . 

Comme recherche, les proprietes mecaniques, thermiques et 
15 desolation des vernis autolubrifiants des exemples 1 a 6 sont analogues a^-^j 
celle du vernis ciassique non lubriflant. En particulier, la resistance ^.s- 
Tabrasion est satisfaisante et les proprietes de glissement ameliorees. . ^ . 

Le tableau 2 ci-apres donne les proprietes et resultats de tests de fils-^. • 
de cuivre, de diametre egal a environ 0,50 mm, qui ont ete emailles, sans --^ 
20 ajout de lubriflant externe, dans les conditions suivantes : ^ 
. - Vitesse d'emaillage : 50 m/min, 

- 6 passes de vernis classiques PEI Theic (19960 Nexans IVA), 
dans un premier four a 540'*C, 

- 2 passes du vernis autolubrifiant thermoadherant defini dans 
25 Texemple 7, dans un second four a 360*'C. 

A titre comparatlf, les resultats obtenus avec un vernis 
thermoadherent ciassique non lubriflant de type polyamide semi aromatique 
sont egalement presentes dans le tableau 2. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux modes de 
30 realisations qui viennent d'etre decrits. 

Notamment, on pourra utiliser pour les monom^res bifonctionnalises 
et pour les groupements reactifs n'importe quels produits utilises 
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classiquement dans fa fabrication des vernis, du moment que Ton choisit des . 
groupements reactifs susceptibles de reagir entre eux. 

Enfin. on pourra remplacer tout moyen par un moyen equivalent sans 
sortlr du cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Vernis d'emaillage autolubrifiant comportant un polymere modifie 
comprenant un polymere dit de base sur lequel est fixee une chaTne 
aliphatique comportant une pluralite d'atomes de carbone caracterise 

5 en ce que ladite chaTne aliphatique est pendente et comprend au moins 

15 atomes de carbone. 

2. Vernis d'emaillage autolubrifiant selon la revendication 1 caracterise. en 
ce que le groupement, dit de fixation, fixant le polymere de base et 
ladite chaThe aliphatique pendante gppartierit ^ Tune des families 

10 suivantes : les esters, les urejhanes et les amides. 

3. . Vernis d'emaillage autolubrifiant selon Tune des revendications 1 bu 2 

caracterise en ce que ledit polymere de base est un polyamide semi 
aromatique et ea ce que !e groupement, dit de fixation, fixant te 
polymere de base et ladite chaTne aliphatique pendante est un urethahe 
15 de sorte que ledit vernis d'emaillage autolubrifiant est thermbadh6rent. 

4. Vernis d'emaillage autolubrifiant selon Tune des revendications 1 a .3 
caract6ris§ en ce que le rapport ehtre la masse de ladite chaTne 
aliphatique pendante et la masse dudit polymere de base est compris 
entre5%et15%. 

20 5. Vernis d'emaillage autolubrifiant selon Tune des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que ledit polymere de base est choisi parmi les 
polyur6thanes, fes polyamides, les polyamides-imides, les polyesters, 
les polyesters-imides, les polyesters amides-imides, les polylmides, les 
composes polyepoxydes, les composes polyphenoxydes. 

25 6- Conducteur electrique emaille (1) caracterise en ce qu'il est revetu 
d'une couche de vernis d'emaillage autolubrifiant (4) selon Tune des 
revendications 1 a 5. 
7. Precede de fabrication d*un vernis d'emaillage autolubrifiant comportant 
un polymere modifle selon Tune des revendications 1 a 5 caracteris§ en 

30 ce qu'il comporte les etapes suivantes : 
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- la reaction entre un groupement fonctionnel d'un monomfere 
trifonctionnel difonctionnalisable et un groupement fonctionnel 
terminal de ladite chaTne pendante aliphatique pour la formation 
d'un premier monomere difonctionnalise modifie sur lequel est fixee 

5 ladite chaine et oomportant deux premiers groupements 

fonctionnels r^actlfs pour la synthase dudit polymere modifi§, 

- le melange dudit premier monomfere difonctionnalise modifi6 avec 
au moins un deuxl§me monomere difonctionnalise oomportant deux 
deuxiemes. groupements fonctionnels r^actlfs ayec lesdi'ts premiers 

10 groupements fonctionnefs pour T^aliser ISdite synthese dudit 

polymere modifie. . • 

8'. Precede de fabrication d'un vernis d'^maillage autolubriflant selon la 
revendication 7 caracterise en ce que ledit groupement fonctionnel 
terminal est choisi panni les alcools, las aniiydrides. les isocyanates, 
15 . les acides carboxyliques et les amines. 

9. Precede de fabrication d'un vernis d'emalllage autolubrifiant selon I'une 
des revendications 7 ou S caracteris§ en oe que chacun desdits deux 
premiers groupements fonctionnels reactifs appartient a I'une des 
families suivantes : les acides carboxyliques. les isocyanates et les 

20 alcools. 

10. Precede de fabrication d'un vernis d'emaillage autolubrifiant selon I'une 
des revendications 7 a 9 caracterise en ce que le monomere 
trifonctionnel difonctionnalisable est choisi de preference parmi un 
triisocyanate. un triacide carboxylique tel que I'acide trimesique .un 

25 anhydride trimellitique, ou un triol. 

11. Precede de fabrication d'un vernis d'emaillage autolubrifiant selon I'une 
des revendications 7 a 10 caract6ris6 en ce que un troisidme 
monomfere dlfonctionalls§ comprenant deux troisiemes groupements 
fonctionnels semblables auxdits premiers groupements fonctionnels est 

30 m§lang§ audit premier monomere difonctionnalise modifie. 

12. Proc6d6 de fabrication d'un vernis d'emaillage autolubrifiant selon I'une 
des revendications 7 a 1 1 caracterise en ce que la formation du premier 
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monomere difonctionnalise modifie est realisee en. milieu solvant, agite 
et chauffe. 




• 5- 
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